
Genomic selection is not genetic 
modification

Selecting which cattle to breed 
using genomic information is not 
like genetic modification (GM). 
GM adds external genes in the 
laboratory. It is used in crops 
but was never used in livestock 
production.

BovReg : Genome Editing

Info Card A01
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Genominen valinta ei ole 
geenien muokkausta

Nautojen genominen valinta eli 
valinta perimän merkkitietojen 
perusteella ei ole sama asia kuin 
geeninsiirrot, joilla lisätään vieraita 
geenejä eliön perimään (genetically 
modified organisms, GMO) tai 
muokataan geenejä genomin 
editoinnilla.

BovReg : Genomieditointi

Tieto kortti A01
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Traditional Animal Breeding

Since ancient times, farmers have 
been selectively breeding animals 
(and plants), largely based on visible 
characteristics, like an animal’s 
physical appearance or obvious 
traits like number of offspring or 
milk yield.

BovReg : Breeding

Info Card A02
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Perinteinen eläinjalostus

Maanviljelijät ovat muinaisista 
ajoista lähtien valinneet eläimiä 
( ja kasveja) omiin tarkoituksiinsa 
soveltuviksi, näkyvien 
ominaisuuksien, kuten eläimen 
ulkonäön tai muiden ilmeisten 
ominaisuuksien, kuten jälkeläisten 
määrän tai maitotuotoksen 
perusteella.

BovReg : Jalostus

Tieto kortti A02
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Modern selection using 
measurements and statistics

Modern selective breeding uses 
advanced statistics to turn data 
about relevant traits of parents 
and siblings into ‘breeding values’, 
which are then used to make small 
progressive changes in inherited 
traits.

BovReg : Breeding

Info Card A03
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Nykyaikaista valintaa mittausten 
ja tilastollisten vertailujen avulla

Nykyaikainen eläinjalostus käyttää 
kehittyneitä tilastomenetelmiä 
tulostamaan vanhemmista ja 
muista sukulaisista saadut tiedot 
jalostusarvoiksi, joita sitten 
käytetään valintakriteerinä apuna 
vähittäisten muutosten saamiseen 
jalostettaviin ominaisuuksiin.

BovReg : Jalostus

Tieto kortti A03
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What is genomics and why is it 
important in cattle breeding?

Genomics uses complex statistics 
to identify patterns in the 
genomes of animals that represent 
inheritable traits, without knowing 
how all the individual genes 
work. These patterns are used in 
breeding to select cows which 
score well for these traits.

BovReg : Breeding

Info Card A04
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Mitä genomiikka on ja miksi 
se on tärkeää nautojen 
jalostuksessa?

Genomiikka on perimän rakenteen 
ja toiminnan tutkimusta. 
Genomitietoon perustuvien 
monimutkaisten laskentamallien 
avulla voidaan luotettavasti 
ennustaa ominaisuuksien 
periytymistä, vaikka ei välttämättä 
tiedetä miten yksittäiset geenit 
toimivat. Näitä malleja käytetään 
jalostuksessa.

BovReg : Jalostus

Tieto kortti A04
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What influences priorities in 
breeding?

Choices in breeding are a complex 
mix of factors, including what 
is biologically possible, which 
traits are easier to change, what 
commercial, welfare or social 
influences are brought to bear, 
by retailers, market forces, 
governments, NGOs, consumers.

BovReg : Breeding

Info Card A05
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Mikä vaikuttaa jalostuksen 
prioriteetteihin?

Jalostuksen tavoitteisiin vaikuttaa 
monia eri tekijöitä, esimerkiksi: mikä 
on biologisesti mahdollista, mitä 
ominaisuuksia on helppo muuttaa, 
tai mitä tuotannon tehokkuuteen 
tai eläinten hyvinvointiin liittyviä 
tai yhteiskunnallisia odotuksia 
elintarvikekaupalla, teollisuudella, 
kysynnällä, hallinnolla, 
kansalaisjärjestöillä ja kuluttajilla on.

BovReg : Jalostus

Tieto kortti A05
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Breeding isn’t just about more 
efficient production

For some years, advanced 
statistics has enabled more traits 
to be included than just getting 
more milk or faster growth. Now 
new knowledge about cattle 
genomes will enable more 
accurate selection for different 
characteristics.

BovReg : Breeding

Info Card A06
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Jalostuksessa ei ole kyse vain 
tehokkaammasta tuotannosta

Eläinten rakenne-, lisääntymis- 
ja terveysseurannasta 
saadaan tietoa monenlaisista 
ominaisuuksista tuotostietojen 
lisäksi. Viimeisimpänä uusi tietämys 
yksilöiden genomista tehostaa 
eri ominaisuuksien, esimerkiksi 
hyvinvointiin ja terveyteen liittyvien 
ominaisuuksien valintaa.

BovReg : Jalostus

Tieto kortti A06
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What are the main traits bred 
today in cattle?

In dairy cattle these include: milk 
yield, milk quality, udder health, 
ease of calving, lifespan. In beef 
cattle: growth rate, carcass weight, 
muscling and fat (meat quality). 
In both: fertility and disease 
resistance have become important.

BovReg : Breeding

Info Card A07
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Mitkä ovat nykyään nautojen 
tärkeimmät jalostettavat 
ominaisuudet?

Lypsykarjassa näitä ovat: 
maitotuotos, maidon laatu, 
utareterveys, poikimisen 
helppous, tuotantoiän kesto. 
Lihakarjassa: kasvunopeus, 
ruhon paino, lihakkuus ja rasva 
(lihan laatu). Molemmissa myös 
poikimisten säännöllisyys ja tautien 
vastustuskyky.

BovReg : Jalostus

Tieto kortti A07
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Dairy and beef cattle are usually 
different breeds

Historically the same breeds were 
used for both milk and meat. But 
last century distinct breeds were 
developed for beef or dairy cattle. 
Most European farmers keep one 
or the other, but some use mixed 
breeds for both.

BovReg : Breeding

Info Card A08
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Maidon ja lihantuotantoon 
käytetään usein eri rotuja

Ennen käytettiin samoja rotuja 
sekä maidon- että lihantuotantoon.  
Viime vuosisadalla alettiin 
kehittää eri rotuja naudanlihan tai 
maidon tuotantoon. Suomessa 
käytetään suuri osa lypsyrotujen 
eläimistä myös lihantuotannossa 
varsinaisten liharotujen ohella.

BovReg : Jalostus

Tieto kortti A08
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Improving inherited traits in 
cattle is complex 

Most characteristics of cattle 
depend on both genetic and 
external factors. Some traits are 
easier to improve, some harder. 
Changes in one trait might lead to a 
detriment in another, e.g. increasing 
milk yield reduces fertility.

BovReg : Breeding

Info Card A09
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Perinnöllisten ominaisuuksien 
parantaminen naudoilla on 
monimutkaista 

Useimmat naudan ominaisuudet 
riippuvat sekä perinnöllisistä 
että ulkoisista tekijöistä. 
Joitakin ominaisuuksia on 
helpompi parantaa, toisia 
vaikeampaa. Muutokset yhdessä 
ominaisuudessa voivat aiheuttaa 
taantumista toisessa, esimerkiksi 
maidontuotannon lisääminen voi 
vähentää hedelmällisyyttä. 

BovReg : Jalostus

Tieto kortti A09
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Breeding for better adaptation 
to changing environments

One of the aims of the BovReg 
project is to explore how 
understanding the cattle genome 
can give insights on how different 
breeds are better adapted to 
challenges they experience 
through their environment, e.g. heat 
stress, or disease.

BovReg : Breeding

Info Card A10
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Muuttuviin ympäristöihin 
sopeutumisen valinta

Yksi BovReg-hankkeen tavoitteista 
on tutkia, miten genomitietoa 
voi hyödyntää siihen, että 
rodut sopeutuisivat paremmin 
ympäristömuutosten aiheuttamiin 
ongelmiin, esim. lisääntyvään 
lämpöstressiin tai tauteihin. 

BovReg : Jalostus

Tieto kortti A10
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Using genomics to maintain 
minority breeds

Genomic knowledge can inform 
how best to maintain minority 
breeds and harness their special 
qualities, such as making artisan 
cheese or adapting to local 
conditions and environments. 
Some of these qualities might also 
be introduced into mainstream 
breeds.

BovReg : Breeding

Info Card A11
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Genomiikan käyttö paikallisten 
rotujen ylläpitämisessä 

Genomitieto voi auttaa pienten 
paikallisten rotujen säilyttämisessä 
ja niiden erityisominaisuuksien 
hyödyntämisessä. Esimerkiksi 
maidon juustoutumisominaisuuksia 
tai eläinten sopeutumista 
paikallisiin olosuhteisiin ja 
ympäristöihin. Joitain näistä 
ominaisuuksista voitaisiin 
hyödyntää myös valtaroduissa.

BovReg : Jalostus

Tieto kortti A11
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Why do high milk yields mean 
less fertility?

Increasing milk yield of dairy cows 
has tended to decrease their 
fertility. A better understanding 
of cattle genomics might find a 
genetic basis for why these factors 
conflict, and perhaps point to 
solutions?

BovReg : Breeding

Info Card A12
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Miksi korkea maitotuotos 
tarkoittaa huonompaa 
hedelmällisyyttä?

Lypsylehmien maidontuotannon 
lisääntyminen on yleensä 
heikentänyt niiden 
hedelmällisyyttä. Tarkempi tieto 
naudan genomista voisi auttaa 
tämän vastakohtaisuuden 
perinnöllisen taustan 
selvittämisessä ja kenties 
löytämään ratkaisuja?

BovReg : Jalostus

Tieto kortti A12
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Genomics is helping more traits 
to be selected

Breeding indexes are a way 
to score the value of different 
traits (like points in an athletics 
decathlon). Advanced cattle 
genomics is making more refined 
indexes, enabling breeders to 
select for a wider variety of traits at 
the same time.

BovReg : Breeding

Info Card A13
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Genomiikka auttaa usean 
ominaisuuden valinnassa

Indeksit ovat tapa painottaa 
valintaan saatavilla olevia 
ominaisuuksia. Genomiarvostelut 
kattavat nykyään suuren valikoiman 
eri ominaisuuksia. Jalostajat voivat 
valita eläimiä sisällyttämällä niihin 
ominaisuuksia eri painotuksilla. 

BovReg : Jalostus

Tieto kortti A13
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Different types of production 
system

Cattle are farmed in many different 
ways such as large, mostly indoor 
dairy units, medium sized family 
farms, and small-holdings. Most 
dairy cattle are Holstein-Friesians. 
There are many beef breeds and 
some mixed and minority breeds.

BovReg : Production

Info Card A14
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Tuotantojärjestelmien eroja

Karjaa kasvatetaan monenlaisissa 
tuotantoympäristöissä, kuten 
suurissa yksiköissä enimmäkseen 
sisätiloissa, keskikokoisilla 
perhetiloilla ja pientiloilla. Suurin 
osa lypsykarjasta on nykyään 
holsteinfriisiläistä rotua. Lihakarjan 
tuotanto perustuu laiduntamiseen. 
Tilat voivat pitää useita rotuja, myös 
paikallisia rotuja.

BovReg : Tuotanto

Tieto kortti A14
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What does ‘intensive’ cattle 
production mean?

Intensive dairy production can have 
many forms, but the emphasis is 
efficiency, usually in large units 
where cows are indoors most 
of the time. Their movements 
may be monitored electronically 
to maintain better health and 
performance.

BovReg : Production

Info Card A15
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Mitä ‘intensiivinen’ tuotanto 
tarkoittaa?

Intensiivinen maidontuotanto voi 
olla monenlaista, päätavoitteena 
tuotannon tehokkuus, yleensä 
suurissa yksiköissä, joissa lehmät 
ovat sisätiloissa suurimman osan 
ajasta. Lehmiä voidaan seurata 
automaattisesti, jotta saadaan 
ajantasaista tietoa terveyden ja 
tuotostason hallintaan.

BovReg : Tuotanto

Tieto kortti A15
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What is ‘extensive’ cattle 
production?

Extensive production is a broad 
concept, emphasising giving 
animals more access to outdoors 
and as natural a life possible. Indoor 
facilities are used for milking and 
for bad winter weather.

BovReg : Production

Info Card A16
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Mitä on laajaperäinen 
(ekstensiivinen) tuotanto?

Laajaperäinen tuotanto on 
monimerkityksien käsite, jossa 
korostetaan sitä, että eläimillä on 
paremmat mahdollisuudet päästä 
ulkoilmaan ja elää mahdollisimman 
luonnollista elämää. Sisätiloja 
käytetään lypsyyn ja huonolta 
säältä suojautumiseen.

BovReg : Tuotanto

Tieto kortti A16
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Dairy and beef cows have 
different lives

Dairy cows are typically kept 
milking for 3 years once they start 
lactating. Beef cattle are generally 
slaughtered for meat after 1-2 
years in Europe but up to five years 
for extensively reared animals. 

BovReg : Production

Info Card A17
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Lypsylehmät ja lihakarja elävät 
erilaista elämää 

Lypsylehmät pidetään yleensä 
lypsyssä 3 vuotta siitä kun ne 
alkavat tuottaa maitoa. Lihakarja 
teurastetaan Euroopassa yleensä 
1-2 vuoden ikäisinä, mutta 
laajaperäisesti kasvatetut eläimet 
jopa viiden vuoden kuluttua. 

BovReg : Tuotanto

Tieto kortti A17
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What do cattle eat?

Cattle naturally live off just grass, 
but to improve milk or beef 
production they are often given 
additional feed, like grain. But cattle 
may also be fed residues from food 
and beverage production, like soya 
oil extraction, brewing or sugar 
beet pulp.

BovReg : Production

Info Card A18
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Mitä naudat syövät? 

Nautaeläimet elävät luontaisesti 
pelkällä nurmirehulla, mutta 
maidon tai naudanlihan tuotannon 
parantamiseksi niille annetaan 
usein lisärehua, kuten viljaa. 
Naudoille voidaan kuitenkin myös 
syöttää ”ruoan tähteitä”, kuten 
appelsiininkuoria, rikkoutuneita 
keksejä tai muita teollisuuden 
sivuvirtojen tuotteita. 

BovReg : Tuotanto

Tieto kortti A18
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Improving how feed is converted 
into milk or meat

Cattle feed is expensive. A goal in 
breeding is to improve how well 
cattle convert their feed into meat 
or milk. This reduces both the 
cost to the farmer and the carbon 
footprint.

BovReg : Production

Info Card A19
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Rehutehokkuuden parantaminen 

Karjanrehu on kallista. Jalostuksen 
yhtenä tavoitteena on parantaa 
sitä, miten tehokkaasti 
nautaeläimet muuttavat syödyn 
rehun lihaksi tai maidoksi. Tämä 
vähentää sekä viljelijöille aiheutuvia 
kustannuksia että hiilijalanjälkeä.

BovReg : Tuotanto

Tieto kortti A19
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The value of local ‘minority’ 
breeds

Minority local cattle breeds 
struggle to compete with dominant 
breeds on efficiency, but may have 
advantages like better tolerance 
to hot or cold climates, resistance 
to diseases, or suitability for 
niche markets like local cheese 
production.

BovReg : Production

Info Card A20
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Paikallisten rotujen arvo  

Vähälukuiset paikalliset nautarodut 
yleensä häviävät valtaroduille 
tehokkuudessa, mutta niillä voi 
olla muita etuja, kuten parempi 
ilmastonvaihtelun sietokyky, tautien 
vastustuskyky tai soveltuvuus 
kapealle markkinasektorille, 
esimerkiksi paikalliseen 
juustontuotantoon.

BovReg : Tuotanto

Tieto kortti A20
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Five freedoms for animals used 
by humans

One way to express animal welfare 
is ‘5 Freedoms’ which an animal 
ought to experience. Freedom 
from:  
 
 
 
 
 
 

1.	 Hunger and thirst
2.	 Discomfort
3.	 Pain, injury and disease
4.	 Fear and distress
5.	 Freedom to express normal 

behaviour.

BovReg : Welfare & Health

Info Card A21
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Tuotantoeläinten viisi vapautta

Yksi tapa ilmaista eläinten 
hyvinvointia on “5 vapautta”:  
 
 
 
 
 
 
 
 

1.	 Vapaus nälästä ja janosta
2.	 Vapaus epämukavuudesta
3.	 Vapaus kivusta, 

loukkaantumisista ja 
sairauksista

4.	 Vapaus normaaliin 
käyttäytymiseen

5.	 Vapaus pelosta ja ahdistuksesta

BovReg : Hyvinvointi ja terveys

Tietokortti A21
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What is animal welfare?

Animal welfare is a balance of 
many factors of health, well being, 
mental and emotional aspects. The 
weighting put on their importance 
is a matter of ethical values, which 
will vary among stakeholders and 
between cultures.

BovReg : Welfare & Health

Info Card A22
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Mitä on eläinten hyvinvointi?  

Eläinten hyvinvointiin vaikuttaa 
terveyteen, hyvinvointiin, 
mielenterveyteen ja tunteisiin 
liittyvien monenlaisten tekijöiden 
välinen tasapaino. Niiden 
merkityksen painottaminen riippuu 
eettisistä arvoista, jotka voivat 
olla erilaisia sidosryhmistä ja 
kulttuureista riippuen.

BovReg : Hyvinvointi ja terveys

Tieto kortti A22
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What significant diseases affect 
livestock?

All livestock can get diseases. 
Two often found among dairy 
cows are mastitis - a painful udder 
inflammation due to a bacterial 
infection - and lameness caused by 
infections, dermatitis, or cuts and 
ulcers on soles or hooves.

BovReg : Welfare & Health

Info Card A23
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Mitkä ovat nautojen yleisimpiä 
tauteja?  

Kaikki eläimet voivat sairastua. 
Yleisimpiä lypsylehmien tauteja 
ovat bakteerien aiheuttamat 
kivulias utaretulehdus tai jalka- ja 
sorkkaviat.

BovReg : Hyvinvointi ja terveys

Tieto kortti A23
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Why are antibiotics used in farm 
animals?

Farmers use antibiotics to treat 
bacterial infections in cattle, or 
reduce their spread within a herd, 
but are advised to use them only 
when really needed. Antibiotic use 
to promote growth was banned in 
the EU and UK in 2006.

BovReg : Welfare & Health

Info Card A24
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Miksi tuotantoeläimille 
käytetään antibiootteja?  

Maanviljelijät käyttävät antibiootteja 
nautojen bakteeri-infektioiden 
hoitoon tai niiden leviämisen 
estämiseen karjassa. Niitä 
kehotetaan käyttämään vain 
silloin, kun niitä todella tarvitaan. 
Antibioottien käyttö kasvun 
edistämiseen kiellettiin EU:ssa ja 
Britanniassa vuonna 2006. 

BovReg : Hyvinvointi ja terveys

Tieto kortti A24
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Can we breed to reduce 
diseases in cattle?

The breeding values calculated 
to select the next generation of 
cattle can take into account a 
cow’s tendency to conditions 
like mastitis and lameness, and 
increasingly resistance to diseases 
like tuberculosis.

BovReg : Welfare & Health

Info Card A25
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Voidaanko nautoja 
jalostaa terveemmiksi ja 
vastustuskykyisemmiksi?  

Seuraavan sukupolven 
vanhempien valintaan 
lasketuissa jalostusarvoissa 
voidaan ottaa mukaan eläinten 
vastustuskyky sairastua 
esimerkiksi utaretulehdukseen tai 
tuberkuloosin kaltaisiin tauteihin tai 
jalkojen hyvä rakenne.

BovReg : Hyvinvointi ja terveys

Tieto kortti A25
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Do grazed cattle help or hinder 
biodiversity?

Beef cattle can have an important 
role in promoting grassland 
biodiversity and bird habitats. 
Reducing the amount of grazed 
cattle could benefit some species, 
but not those which are dependent 
on grazing. It’s complex!

BovReg : Land Use & Biodiversity

Info Card A26
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Edistääkö vai haittaako 
laiduntava karja biologista 
monimuotoisuutta?  

Nautakarjalla voi olla tärkeä 
rooli niittyjen biologisen 
monimuotoisuuden ja lintujen 
elinympäristön säilyttämisessä. 
Laiduneläinten määrän 
vähentäminen voi hyödyttää 
joitakin lajeja, mutta ei niitä, jotka 
ovat riippuvaisia laiduntamisesta. 
Vaikutukset ovat monimutkaisia!

BovReg : Maankäyttö

Tieto kortti A26
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Cattle manure : trash or 
treasure?

Cattle manure is rich in nitrogen 
and makes good fertiliser, 
especially for organic crops, but if 
it is leached into rivers it leads to 
nitrate pollution and also releases 
the greenhouse gas nitrous oxide.

BovReg : Land Use & Biodiversity

Info Card A27
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Karjanlanta: jätettä vai 
hyödyllistä ainesta? 

Karjanlanta sisältää paljon typpeä 
ja on sen takia hyvä lannoite 
erityisesti luonnonmukaisessa 
viljelyssä, mutta jos sitä pääsee 
huuhtoutumaan vesistöihin, se 
johtaa rehevöitymiseen, ja siitä 
vapautuu myös kasvihuonekaasu 
typpioksidia.

BovReg : Maankäyttö

Tieto kortti A27
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Can we select cows for lower 
methane emissions?

Scientists are working on different 
ways to reduce methane emissions 
from cattle. Its genetic basis is 
complex and not fully understood. 
Projects like BovReg may find 
patterns in cattle genomes for 
breeders to select cattle emitting 
less methane.

BovReg : Climate Change

Info Card A28
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Voidaanko valita lehmiä, 
joiden metaanipäästöt ovat 
pienemmät?  

Tutkijat etsivät erilaisia 
mahdollisuuksia vähentää 
nautaeläinten metaanipäästöjä. 
Metaanipäästöjen geneettinen 
perusta on monimutkainen, 
eikä sitä vielä täysin ymmärretä. 
BovRegin kaltaiset hankkeet 
saattavat löytää genomitiedosta 
ratkaisuja vähemmän metaania 
tuottavien eläinten valintaan.

BovReg : Ilmastonmuutos

Tieto kortti A28
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Why is methane from cattle a 
concern?

Cattle naturally emit methane in 
the process of digesting grass. 
Methane is a greenhouse gas 
which contributes to global 
warming. It is also released from 
landfill and fossil fuel production. 
It is usually converted into 
‘CO2 equivalent’ but this may 
overestimate its impact. 

BovReg : Climate Change

Info Card A29
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Miksi karjan tuottama metaani 
on ongelma?  

Naudat röyhtäilevät nurmirehua 
sulattavien pötsimikrobien 
tuottamaa metaania 
ruokaillessaan. Metaani on 
voimakas kasvihuonekaasu, 
joka edistää maapallon 
lämpenemistä. Sitä muodostuu 
myös kaatopaikoilla ja fossiilisten 
polttoaineiden tuotannossa. 
Yleensä metaani muunnetaan 
”hiilidioksidiekvivalentiksi”, mikä 
saattaa liioitella sen vaikutusta.

BovReg : Ilmastonmuutos

Tieto kortti A29
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How much do cattle contribute 
to EU greenhouse emissions?

Agriculture contributes about 10% 
of EU carbon emissions, about half 
coming from cattle, compared with 
25% from transport (Eurostat 2019 
figures). But if we eat beef which 
involves clearing forests to graze 
cattle or grow feed, these have 
higher emissions.

BovReg : Climate Change

Info Card A30
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Kuinka paljon naudat 
vaikuttavat EU:n 
kasvihuonekaasupäästöihin?  

Maatalouden osuus EU:n 
hiilidioksidipäästöistä on noin 
10 prosenttia, tästä noin puolet 
on peräisin nautakarjasta, 
kun taas liikenteen osuus 
kokonaispäästöistä on 25 
prosenttia (Eurostatin vuoden 2019 
arvio). Kun syömme naudanlihaa, 
joka tuodaan maista, joissa metsät 
on raivattu karjan laitumeksi tai 
kasvattamaan soijaa rehuksi, 
päästöt ovat vielä suuremmat.

BovReg : Ilmastonmuutos

Tieto kortti A30
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Methane emissions vary 
depending how cattle are 
farmed

Greenhouse gas estimates from 
cattle production vary greatly. 
Global averages do not reflect 
differences between localities, 
geography, climate, soils, methods 
of farming, different ways cattle are 
fed, how long an animal lives, etc.

BovReg : Climate Change

Info Card A31
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Metaanipäästöt vaihtelevat 
tuotantotavan mukaan  

Arviot nautojen 
kasvihuonekaasujen 
päästöistä vaihtelevat suuresti. 
Maailmanlaajuiset keskiarvot eivät 
kuvasta paikallisia eroja, ilmastoa, 
maaperää, viljelymenetelmiä, karjan 
ruokintaa (esim. laidunnus tai 
väkirehuruokinta).

BovReg : Ilmastonmuutos

Tieto kortti A31
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What is genome editing?

Genome editing is a new and more 
precise way to make changes 
in the animal’s genome directly, 
without needing to add ‘foreign’ 
genes. Some potential applications 
in cattle are being reviewed 
by regulators, but none are in 
commercial use in Europe.

BovReg : Genome Editing

Info Card A32
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Mitä on geenieditointi?   

Geenieditointi on uusi ja tarkempi 
tapa (nk. geenisakset) tehdä 
muutoksia eläimen geeneihin 
suoraan ilman, että perimään 
lisätään “vieraita” geenejä. 
Geenieditointi rinnastetaan vielä 
lainsäädännössä geeninsiirtoihin 
(GMO) ja editointia koskevat 
samat säännökset. Euroopassa 
ei ole kaupallisessa käytössä 
geenieditoituja (nauta) eläimiä.

BovReg : Genomieditointi

Tieto kortti A32
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Genome editing hornless dairy 
cattle

Young dairy calves usually have 
their horns removed to stop 
them injuring each other or their 
handlers. Genome editing has 
been used in the USA to produce 
hornless dairy cows, using a natural 
gene variant found in some beef 
cattle.

BovReg : Genome Editing

Info Card A33
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Sarvetonta lypsykarjaa 
geenieditoinnilla   

Nuorilta lypsykarjan vasikoilta 
poistetaan yleensä sarvet, jotta 
ne eivät vahingoittaisi toisiaan 
tai käsittelijöitään. Sarvettomien 
lypsylehmien tuottamiseen on 
USA:ssa käytetty geenieditointia, 
jossa on käytetty mallina 
lihakarjassa esiintyvää luonnollista 
sarvetonta geenimuotoa.

BovReg : Genomieditointi

Tieto kortti A33
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How do scientists know which 
genes to edit?

As scientists understand the 
genome of cattle better, they may 
identify places in the genome 
where desirable changes can be 
made by genome editing that 
would be hard or slow to do by 
breeding.

BovReg : Genome Editing

Info Card A34
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Mistä tutkijat tietävät, mitä 
kannattaa muokata?   

Kun naudan genomitieto tarkentuu, 
tutkijat voivat tunnistaa geenejä 
tai alueita, joissa   genomin 
muokkauksella voidaan saada 
aikaan haluttuja muutoksia, joita 
olisi vaikea tai hidasta toteuttaa 
perinteisellä jalostuksella.

BovReg : Genomieditointi

Tieto kortti A34
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How precise is genome editing : 
off target effects?

Previous genetic modification 
methods inserted genes rather 
randomly into cells, followed by 
selection. Genome editing is much 
more precise, but sometimes may 
also edit parts which were not 
targeted.

BovReg : Genome Editing

Info Card A35
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Kuinka tarkkaa on geenieditointi: 
kohteen ulkopuoliset (off target) 
vaikutukset?   

Aiemmat geeninsiirtomenetelmät 
lisäsivät vieraita geenejä 
melko satunnaisesti perimään. 
Geenieditointi kohdistuu DNA:n 
emäsjärjestyksessä tarkasti 
valikoituun kohtaan, mutta joskus 
voi tapahtua muutoksia myös 
muissa genomin paikoissa (off 
target). Muutosten sijainti voidaan 
tarkistaa sekvensoimalla koko 
genomi.

BovReg : Genomieditointi

Tieto kortti A35
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What effect has reducing 
methane on global warming?

Methane gradually decomposes 
in the atmosphere and lasts only 
12 years, unlike carbon dioxide 
which just accumulates. Reducing 
methane emissions can make 
a short term impact on global 
temperatures, but won’t reduce 
them long term (caused by CO2).

BovReg : Climate Change

Info Card A36
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Mitä vaikutuksia metaanilla on 
ilmaston lämpenemiseen?

Metaani hajoaa ilmakehässä 
ja säilyy vain 12 vuotta, toisin 
kuin hiilidioksidi, joka poistuu 
paljon hitaammin (satoja vuosia). 
Metaanipäästöjen vähentäminen 
vaikuttaa lyhyellä aikavälillä 
maapallon lämpötiloihin, mutta ei 
vähennä niitä pitkällä aikavälillä 
(hiilidioksidin aiheuttama). 

BovReg : Ilmastonmuutos

Tieto kortti A36
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